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TÓM TẮT
Nghiên cứu trình bày phân tích trắc lượng thưmục về bài báo liên quan đến nghiên cứu liên ngành
về biến đổi khí hậu. Dựa trên dữ liệu các bài báo được công bố từ năm 2019 đến năm 2024 từ cơ
sở dữ liệu Scopus, nghiên cứu sử dụng phần mềm VOSviewer để phân tích và xây dựngmạng lưới
hợp tác của các tác giả và mạng lưới chủ đề. Nghiên cứu tìm thấy các kết quả sau: thứ nhất, số
lượng công bố về biến đổi khí hậu có tiếp cận liên ngành ngày càng tăng theo thời gian và tập
trung nhiều vào các quốc gia như Mỹ, Anh, Đức, Trung Quốc, Úc, Ý, Canada, Pháp, Hà Lan, và Tây
Ban Nha; thứ hai, nghiên cứu về biến đổi khí hậu giai đoạn 2019-2024 tập trung vào các chủ đề
chính, gồm: (1) tác động đa dạng của biến đổi khí hậu, từ tác động lên sức khỏe của con người và
sinh vật đến tác động lên hệ sinh thái, đa dạng sinh học; (2) giải pháp ứng phó với biến đổi khí hậu,
trong đó nhấn mạnh đến sự tham gia ở cấp độ cộng đồng và tìm kiếm giải pháp cho các khu vực
cụ thể; (3) xây dựng và cập nhật các mô hình toán về khí hậu và hệ thống trái đất, làm cơ sở cho
những phân tích thực trạng và dự báo tác động của biến đổi khí hậu; và (4) phân tích khía cạnh tâm
lý, sức khỏe tâm thần của con người khi tiếp nhận thông tin về các vấn đề do biến đổi khí hậu. Kết
quả nghiên cứu cũng cho thấy hợp tác liên ngành giúp kết nối các nhà nghiên cứu ở những lĩnh
vực chuyên môn khác nhau trong việc nâng cao hiểu biết, xác định đầy đủ nguyên nhân và tìm
kiếm giải pháp ứng phó phù hợp với bối cảnh biến đổi xã hội và điều kiện khí hậu nhanh chóng
như hiện nay. Mỗi nhóm hợp tác liên ngành đã giúp hình thành tri thức mới trong lĩnh vực biến
đổi khí hậu.
Từ khoá: biến đổi khí hậu, nghiên cứu liên ngành, trái đất ấm lên, trắc lượng thư mục, phát triển
bền vững

ĐẶT VẤNĐỀ
Biến đổi khí hậu (climate change) là sự thay đổi của
khí hậu trong một khoảng thời gian dài do tác động
của các điều kiện tựnhiên và hoạt động của conngười.
Biến đổi khí hậu biểu hiện qua sự nóng lên toàn cầu,
mực nước biển dâng và gia tăng các hiện tượng khí
tượng thủy văn cực đoan.1Báo cáo của Ủy ban Liên
chính phủ về Biến đổi Khí hậu (IPCC) xác định rằng
sự gia tăng nhanh chóng nồng độ khí nhà kính - chủ
yếu là CO2, CH4 và N2O - là nguyên nhân chính dẫn
đến sự nóng lên toàn cầu. Những khí này chủ yếu phát
sinh từ quá trình đốt nhiên liệu hóa thạch, sản xuất
công nghiệp, giao thông vận tải, nông nghiệp và phá
rừng. Việc tích tụ khí nhà kính trong khí quyển làm
gia tăng hiệu ứng nhà kính tự nhiên, dẫn đến nhiệt độ
toàn cầu tăng bất thường. 2,3 Theo Tổ chức Khí tượng
Thế giới (WMO), nhiệt độ trung bình toàn cầu năm
2024 đã tăng khoảng 1,55◦C so với mức nhiệt trước
cuộc cách mạng công nghiệp, cho thấy xu hướng ấm
lên rõ rệt của khí hậu toàn cầu.4

Biến đổi khí hậu tác động sâu rộng đến cả tự nhiên,
con người và xã hội. Hạn hán, lũ lụt, sóng nhiệt gia

            
          
           
           
           
           
            
         
           
             
            
            
           
            
           
           

          
           
              
            

          

tăng gây thiệt hại về người và tài sản, ảnh hưởng đến
sản xuất nông nghiệp và nguồn cung cấp nước. Theo
Ngân hàng Thế giới (WB), đến năm 2050, biến đổi khí
hậu có thể khiến hơn 216 triệu người phải di cư nội
địa. 5Sự bất bình đẳng sẽ gia tăng khi các cộng đồng
nghèo dễ bị tổn thương hơn. An ninh lương thực, sức
khỏe cộng đồng và ổn định chính trị có thể bị đe dọa
nghiêm trọng trong các kịch bản phát thải cao. 6Biến
đổi khí hậu là một trong những thách thức lớn nhất
của thế kỷ 21, đòi hỏi hành động phối hợp ở mọi cấp
độ - từ cá nhân, cộng đồng đến quốc tế. Trước thực
trạng đáng báo động, các quốc gia và tổ chức quốc tế
đã thực hiện nhiều sáng kiến nhằm giảm nhẹ và thích
ứng với biến đổi khí hậu, cụ thể như chuyển đổi sang
năng lượng tái tạo, nâng cao hiệu quả sử dụng năng
lượng, bảo vệ rừng và xây dựng hệ thống cảnh báo
sớm.
Việt Nam là một trong những quốc gia chịu ảnh
hưởng nặng nề do biến đổi khí hậu. Nhiệt độ trung
bình năm của Việt Nam có  xu thế tăng với mức tăng
trung bình là 0,89◦C trong giai đoạn 1958-2018 và
0,74◦C trong giai đoạn 1986-2018. Biến đổi khí
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hậu cũng là một trong những nguyên nhân dẫn đến 
nước biển dâng. Trong giai đoạn 1993-2018, mực 
nước  biển có xu thế tăng  lên  khoảng  3mm/năm. 
Theo kịch bản biến đổi khí hậu của Việt Nam công bố 
năm 2020, nếu mực nước biển dâng 80cm, diện tích 
Đồng bằng sông Cửu Long có nguy cơ bị ngập 31,94%;
nếu mực nước biển dâng 100cm, diện tích Đồng bằng 
sông Cửu Long có nguy cơ ngập 47,29%, trong đó cao 
nhất là tỉnh Cà Mau với khoảng 79,62% diện tích sẽ bị
ngập.1Năm 2024, Việt Nam ban hành Kế hoạch quốc 
gia thích ứng với biến đổi khí hậu (NAP - National 
Adaptation Plans) cập nhật cho giai đoạn 2021-2030, 
tầm nhìn đến năm 2050. Kế hoạch này xác định lĩnh 
vực chịu nhiều tác động biến đổi khí hậu bao gồm:
tài nguyên và môi trường, nông nghiệp, phòng chống 
thiên tai, xây dựng, giao thông vận tải, công thương, 
văn hóa - thể thao - du lịch, thông tin và truyền thông,
lao động và xã hội.7

Với nhiều lĩnh vực liên quan và chịu tác động do biến 
đổi khí hậu, việc tiếp cận theo hướng nghiên cứu liên 
ngành rất cần thiết. Nghiên cứu liên ngành trong biến 
đổi khí hậu đề cập đến sự liên quan giữa các lĩnh vực 
học thuật từ khoa học tự nhiên (khoa học trái đất, môi 
trường, hóa học, vật lý, toán, khoa học máy tính, v.v.)
đến khoa học xã hội (kinh tế, luật, chính trị, tâm lý, xã 
hội, văn hóa, truyền thông, giáo dục, y tế, v.v.). Những 
tri thức mới về biến đổi khí hậu từ góc nhìn liên ngành 
giữa khoa học, công nghệ, văn hóa, kinh tế, chính sách 
đều cần thiết để thúc đẩy thành các giải pháp, hành 
động hiệu quả.
Trong phạm vi nghiên cứu này, nhóm tác giả đặt ra 
mục tiêu tìm hiểu về bức tranh tổng quan của các 
nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí hậu thông qua 
các nội dung chủ yếu như sau:
1. Đặc điểm của nghiên cứu liên ngành về biến đổi 
khí hậu trong giai đoạn 2019-2024 (bao gồm số lượng 
công bố, loại công bố, nơi công bố, và sự phát triển số 
lượng công bố theo thời gian).
2. Chủ đề nghiên cứu nổi bật, nội dung và mạng lưới 
liên kết giữa các chủ đề trong nghiên cứu liên ngành 
về biến đổi khí hậu giai đoạn 2019-2024.
3. Những sự kết hợp liên ngành nổi bật trong các 
chủ đề nghiên cứu về biến đổi khí hậu trong giai đoạn
2019-2024.

PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU
Cơ sở dữ liệu Scopus (https://www.scopus.com) được 
lựa chọn tìm kiếm vì khả năng cung cấp dữ liệu thư 
mục nhanh chóng và phù hợp với các nghiên cứu có
sử dụng phương pháp trắc lượng thư mục.8 Từ chủ 
đề và câu hỏi nghiên cứu, hai nhóm từ khóa liên quan 
đến biến đổi khí hậu (climate change) và liên ngành
(interdisciplinary) sẽ được đánh giá và lựa chọn cho

quá trình tìm kiếm tài liệu. Do chủ đề chính là các
nghiên cứu trong lĩnh vực biến đổi khí hậu nên các từ
khóa được lựa chọn phải mang phạm vi rộng và phổ
biến như “climate change” hoặc “global warming”.9

Từ khóa “climate variability” cũng được sử dụng vì
khái niệm này được dùng để mô tả các hiện tượng
thời tiết cực đoan, ở mọi quy mô không gian và thời
gian, vượt ra ngoài quy mô của các sự kiện thời tiết
riêng lẻ.9 Ngoài ra, từ khóa “anthropogenic climate
change” được sử dụng để mô tả cho việc hiện tượng
biến đổi khí hậu chịu ảnh hưởng trực tiếp hoặc gián
tiếp cho các hoạt động của con người. 10 Để làm nổi
bật chủ đề trong nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí
hậu, các từ khóa tìm kiếm không bao gồm các từ liên
quan đến nguyên nhân và biểu hiện cụ thể của hiện
tượng biến đổi khí hậu hay tình trạng nóng lên toàn
cầu.
Đối với chủ đề liên ngành, các từ khóa được lựa chọn
bao gồm “interdisciplinary”, “interdisciplinarity” và
“covergence research” nhằm thể hiện cho các nghiên
cứu mang tính kết hợp vượt ra ngoài một ngành học
đơn lẻ trong việc tìm kiếm giải pháp cho các vấn đề
phức tạp (ví dụ: biến đổi khí hậu) hay nâng cao hiểu
biết vềmột vấn đề cụ thể thông qua tổng hợp, tích hợp
các kiến thức từ các ngành đơn lẻ.11 Với các từ khóa
được lựa chọn, biểu thức điều kiện tìm kiếm thư mục
dữ liệu trên cơ sở dữ liệu Scopus được xác định bằng
cách kết hợp các từ khóa và toán tử logic (AND và
OR) như mô tả trong Bảng 1. Ngoài ra, nghiên cứu
này chỉ tập trung phân tích các loại tài liệu là bài báo
tạp chí nhằm trả lời cho các câu hỏi nghiên cứu một
cách có hệ thống, rõ ràng, khoa học mà không mang
định kiến chủ quan.12

Kết quả thu được 1.652 bài báo tạp chí thỏa điều kiện
tìm kiếm từ nguồn dữ liệu Scopus. Sau quá trình sàng
lọc, 23 bài báo bị loại do trùng lặp hoặc không tiếp
cận được bài toàn văn. Do đó, 1.629 bài báo được sử
dụng cho bước phân tích trắc lượng thư mục (biblio-
metrics) tiếp theo để đánh giá định lượng cấu trúc của
thư mục dữ liệu.13

Theo Zupic và Čater (2015), mỗi phương pháp trắc
lượng thư mục có những đặc điểm khác nhau và phù
hợp cho việc trả lời câu hỏi nghiên cứu tổng quát khác
nhau,14 do đó Bảng 2 mô tả phương pháp phân tích
thư mục được lựa chọn phù hợp với câu hỏi nghiên
cứu. Đồng thời, nhóm tác giả sử dụng phần mềm
VOSviewer, một chương trình máy tính miễn phí,15

để xây dựng và biểu diễn mạng lưới kết nối từ khóa
và mạng lưới hợp tác liên ngành của các tác giả trong
lĩnh vực biến đổi khí hậu. Bằng các thuật toán phân
tích trong phầnmềmVOSviewer, mạng lưới được xây
dựng bằng cách kết nối các đối tượng (từ khóa hoặc
tác giả) theo từng cặp với nhau, trong đó kết nối giữa
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Bảng 1: Chi tiết điều kiện tìm kiếm danhmục tài liệu trên cơ sở dữ liệu Scopus (Nguồn: Nhóm tác giả)

Tiêu chí Biểu thức Mô tả

Từ khóa tìm kiếm TITLE-ABS-KEY ((“climate change” OR
“global warming” OR “climate variability”
OR “anthropogenic climate change”) AND
(“interdisciplinary” OR “interdisciplinar-
ity” OR “convergence research”))

Tìm kiếm các tài liệumà có tựa đề (TITLE) hoặc
tóm tắt (ABS) hoặc từ khóa (KEY) có chứa một
trong số (OR) các từ khóa thuộc chủ đề biến đổi
khí hậu và đồng thời (AND) có một trong số
(OR) các từ khóa thuộc chủ đề liên ngành

Thời gian PUBYEAR > 2018 ANDPUBYEAR < 2025 Thời gian công bố từ sau năm 2018 đến trước
năm 2025

Ngôn ngữ LIMIT-TO (LANGUAGE, “English”) Giới hạn các tài liệu trình bày bằng tiếng Anh

Loại tài liệu LIMIT-TO (DOCTYPE, “re”)) Giới hạn các tài liệu dạng bài báo

hai đối tượng càng mạnh thể hiện càng nhiều các bài
báo mà trong đó cặp từ khóa xuất hiện cùng nhau
(trong trường hợp liên kết đồng hiện từ khóa) hoặc
càng nhiều bài báomà hai nhà nghiên cứu đã đồng tác
giả (trong trường hợp liên kết đồng tác giả). 16Các từ
khóa hoặc tác giả trong mạng lưới được sắp xếp cùng
nhau thành từng cụm (cluster) riêng biệt dựa vào khả
năng tương đồng giữa các thành phần trong cụm,15

các cụm này có thể rời rạc hoặc chồng lấn lên nhau
thể hiện sự liên kết (hoặc không) giữa các chủ đề trong
cụm hoặc nhóm cộng tác trong cụm.
Tại từng từ khóa hoặc tác giả trong mạng lưới,
hai thuộc tính được VOSviewer tính toán thể hiện
tầm quan trọng của từ khóa hoặc tác giả so với từ
khóa hoặc tác giả khác trong mạng lưới gồm tính
liên kết (link) và tổng sức mạnh liên kết (total link
strength).16 Trong khi thuộc tính liên kết thể hiện số
lượng liên kết của từ khóa hoặc tác giả này với từ khóa
hoặc tác giả khác, thì thuộc tính tổng sức mạnh thể
hiện tổng hợp sự đồng xuất hiện của từ khóa này so
với từ khóa khác hoặc tổng hợp sự hợp tác của tác giả
này so với tác giả khác trong cùng bộ dữ liệu thưmục.

KẾT QUẢNGHIÊN CỨU VÀ THẢO
LUẬN
Mô tả dữ liệu thưmục
Ban đầu với chuỗi logic từ khóa được xác lập, dữ liệu
Scopus cho thấy nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí
hậu bắt đầu được công bố vào năm 1977, và trong 30
năm tiếp theo, số lượng công bố trung bình chỉ đạt 06
bài báo/năm. Chỉ đến năm2019, số lượng công bố bắt
đầu tăng nhanh chóng với tổng số bài báo được công
bố chiếm 57% số lượng bài tính từ năm 1977 đến năm
2024 và số lượng bài báo trung bình trênmột năm gấp
46 lần so với giai đoạn 30 năm đầu và gấp 2,6 lần so
với trung bình 10 năm tiếp theo (2008-2018). Cụ thể,
trong giai đoạn 2019-2024, Hình 1 cho thấy xu hướng
tăng dần trong số lượng bài báo nghiên cứu liên ngành

về biến đổi khí hậu giai đoạn 2019-2024, trong đó số
lượng bài báo công bố trong năm 2024 gấp 3 lần so với
số lượng bài báo được công bố trong năm 2019. Mặc
dù số lượng bài báo tăng dần nhưng số lượng trích
dẫn có xu hướng giảm từ sau năm 2020 (mức giảm
trung bình khoảng 1.000 trích dẫn/năm) vì thời gian
có thể chưa đủ để các công bố gần đây được tiếp cận
và tích lũy trích dẫn.
Bảng 3 liệt kê 12 bài báo có trên 100 lượt trích dẫn
được công bố trong giai đoạn 2019-2024 về biến đổi
khí hậu. Tất cả các bài báo đều được công bố trên
các tạp chí có uy tín học thuật, cụ thể 11/12 tạp chí
được xếp hạng Q1 và có chỉ số Impact Factor (IF) cao,
trong đó tạp chí American Psychologist và tạp chí En-
vironmental Science and Technology có chỉ số IF cao
nhất trong năm 2024 lần lượt là 12.3 và 11.3. Ngoài
ra, số lượt trích dẫn của từng bài báo không đồng đều
nhưng cũng cho thấy xu hướng tăng theo thời gian,
chứng tỏmối quan tâm ngày càng tăng của cộng đồng
học thuật đối với các chủ đề mang tính liên ngành
trong lĩnh vực biến đổi khí hậu.
Bài báo có số lượt trích dẫn cao nhất là của nhóm tác
giả Tatebe và cộng sự (2019), trong đó tập thể tác giả
bao gồm nhiều nhà nghiên cứu đến từ các lĩnh vực
khác nhau như mô hình hóa môi trường, hải dương,
khí quyển, và cơ học ứng dụng nhằm xây dựng mô
hình nghiên cứu liên ngành về khí hậu phiên bảnmới
nhất (Model for Interdisciplinary Research on Cli-
mate - MIROC6), từ đó cung cấp thông tin dự báo
điều kiện khí hậu đáng tin cậy cho các nhà hoạch
định chính sách và cộng đồng quốc tế để ứng phó với
biến đổi khí hậu.17 Tương tự, bài báo có lượng trích
dẫn cao thứ 2 cũng cung cấp mô hình hệ thống Trái
đất (Earth SystemModel) phiên bản 2 - một mô hình
nghiên cứu liên ngành về khí hậu cho phépmô phỏng
dài hạn (MIROCES2L) của nhóm tác giả Tomohiro
và cộng sự (2020). 18 Cả hai mô hình đều có ý nghĩa
trong việc cung cấp cơ sở khoa học cho các dự báo về
thay đổi môi trường trong tương lai và các lựa chọn
giải pháp phát triển bền vững.
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Bảng 2: Tổng hợp đặc điểm của các phương pháp phân tích thưmục (Nguồn: Nhóm tác giả tổng hợp từ Zupic và
Čater14)

Nội dung phân tích Phương pháp phân tích Mô tả Đặc điểm

Chủ đề nghiên cứu nổi bật,
nội dung và mạng lưới liên
kết giữa các chủ đề trong
nghiên cứu liên ngành về
biến đổi khí hậu giai đoạn
2019-2024.

Phân tích đồng hiện từ
khóa (co- occurrence)
với tất cả từ khóa tác giả
(author keywords) và từ
khóa chỉ mục (index
keywords).

Kết nối các từ khóa
khi chúng xuất hiện
đồng thời trong
cùng một tiêu đề,
tóm tắt hoặc danh
sách từ khóa.

Sử dụng nội dung thực tế của tài
liệu để phân tích, tuy nhiên, có thể
phụ thuộc vào đánh giá chủ quan
của nhà nghiên cứu khi thiết lập
danh mục từ khóa và xác định chủ
đề của từ khóa.

Những sự kết hợp liên
ngành nổi bật trong các
chủ đề nghiên cứu về biến
đổi khí hậu trong giai đoạn
2019-2024.

Phân tích đồng tác giả
(co-authorship).

Kết nối các tác giả
khi họ cùng viết
một bài báo.

Có thể cung cấp bằng chứng về sự
hợp tác và cho thấy cấu trúc xã hội
của lĩnh vực. Mặc dù vậy, sự hợp
tác không phải lúc nào cũng được
thừa nhận bằng việc phân tích
đồng tác giả.

Hình 1: Số lượng công bố và trích dẫn của bài báo nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí hậu trong giai đoạn
2019-2024 (Nguồn:Nhóm tác giả)
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Bảng 3: Tổng hợp các bài nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí hậu có trên 100 lượt trích dẫn trong giai đoạn
2019-2024 (Nguồn: Nhóm tác giả)

Tựa đề Tác
giả

Số lượt
trích dẫn
(tổng cộng
và theo
năm)**

Năm
công
bố

Khu
vực
thực
hiện
nghiên
cứu

Kết hợp
liên ngành

Thông tin của
tạp chí*

Description and basic eval-
uation of simulated mean
state, internal variability,
and climate sensitivity in
MIROC6
(Mô tả và đánh giá cơ bản
về trạng thái trung bình,
sự thay đổi bên trong, và
độ nhạy khí hậu được mô
phỏng trong mô hình MI-
CROC6)

Tatebe
và
cộng
sự

680
2020: 49
2021: 90
2022: 118
2023: 199
2024: 224

2019 Toàn
cầu

Khoa học khí
quyển, Thủy
văn, Hải dương,
Mô hình hóa
khí hậu

Geoscientific
Model Devel-
opment
(Impact Fac-
tor (IF): 4.9,
Q1)

Development of the
MIROC-ES2L Earth system
model and the evaluation of
biogeochemical processes
and feedbacks
(Phát triển mô hình hệ
thống trái đất MIROC-ES2L
và đánh giá các quá trình và
phản hồi sinh địa hóa)

Tomohiro
và
cộng
sự

355
2020: 27
2021: 61
2022: 54
2023: 122
2024: 91

2020 Toàn
cầu

Mô hình hóa,
Sinh địa hóa,
Sinh thái học,
Khoa học khí
quyển

Geoscientific
Model Devel-
opment
(IF: 4.9, Q1)

Communicating uncertainty
about facts, numbers and
science
(Truyền thông tính không
chắc chắn của các sự kiện,
con số và khoa học)

van
der
Bles
AM
và
cộng
sự

412
2019: 17
2020: 56
2021: 79
2022: 84
2023: 68
2024: 108

2019 Toàn
cầu

Truyền thông,
Thống kê, Tâm
lý học, Biến đổi
khí hậu

Royal Society
Open Science
(IF: 2.9, Q1)

Global challenges for sea-
grass conservation
(Những thách thức toàn cầu
đối với bảo tồn cỏ biển)

Unsworth
và
cộng
sự

378
2019: 12
2020: 38
2021: 90
2022: 77
2023: 83
2024: 78

2019 Toàn
cầu

Sinh thái biển,
Khoa học xã
hội, Khoa học
khí hậu, Đa
dạng sinh học

Ambio
(IF: 5.1, Q1)

How psychology can help
limit climate change
(Tâm lý học có thể giúp hạn
chế biến đổi khí hậu như thế
nào)

Nielsen
và
cộng
sự

333
2021: 54
2022: 97
2023: 101
2024: 81

2021 Tâm lý học, Biến
đổi khí hậu,
Khoa học hành
vi

American
Psychologist
(IF: 12.3, Q1)

Continued on next page
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Table 3 continued
Toward a Taxonomy of Cli-
mate Emotions
(Hướng tới một hệ thống
phân loại cảm xúc khí hậu)

Panu
Pihkala

304
2022: 37
2023: 93
2024: 174

2022 Toàn
cầu

Thần học, Triết
học, Biến đổi khí
hậu

Frontiers in
Climate
(IF: 4.1, Q1)

The turbulent world of re-
silience: interpretations and
themes for transdisciplinary
dialogue
(Thế giới đầy biến động của
sự chống chịu: diễn giải và
chủ đề cho đối thoại liên
ngành)

Moser
và
cộng
sự

200
2019: 7
2020: 25
2021: 31
2022: 41
2023: 43
2024: 53

2019 Sinh thái học,
Khoa học xã
hội, Kỹ thuật,
Biến đổi khí hậu

Climatic
Change
(IF: 4.8, Q1)

Position of the Society for
Nutrition Education and
Behavior: The Importance
of Including Environmental
Sustainability in Dietary
Guidance
(Quan điểm của Hiệp hội
Giáo dục và Hành vi dinh
dưỡng: Tầm quan trọng của
việc đưa tính bền vững môi
trường vào hướng dẫn chế
độ ăn uống)

Donald
Rose,
Mar-
tin
C.
Heller,
và
Christina
A.
Roberto

197
2019: 14
2020: 39
2021: 46
2022: 36
2023: 34
2024: 28

2019 Mỹ Nông nghiệp,
Dinh dưỡng,
Sức khỏe, Môi
trường và phát
triển bền vững

Journal of
Nutrition
Education
and Behavior
(IF: 2.3, Q2)

Soft Robots for Ocean Ex-
ploration and Offshore Op-
erations: A Perspective
(Robot mềm để thăm dò đại
dương và hoạt động ngoài
khơi: Một góc nhìn)

Aracri
và
cộng
sự

131
2021: 7
2022: 29
2023: 39
2024: 56

2021 Hải dương học,
Kỹ thuật cơ khí,
Sinh hóa, Kỹ
thuật tự động

Soft Robotics
(IF: 6.1, Q1)

Drivers of decoupling and
recoupling of crop and live-
stock systems at farm and
territorial scales
(Các động lực của việc tách
rời và tái ghép của hệ thống
cây trồng và vật nuôi ở quy
mô trang trại và lãnh thổ)

Garrett
và
cộng
sự

151
2020: 8
2021: 31
2022: 33
2023: 29
2024: 50

2020 Toàn
cầu

Nông nghiệp,
Chăn nuôi, Sinh
thái nông trại,
Phát triển bền
vững

Ecology and
Society
(H-index:
141, Q1)

Continued on next page
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Table 3 continued
The global museum: Natural
history collections and the
future of evolutionary sci-
ence and public education
(Bảo tàng toàn cầu: Bộ sưu
tập lịch sử tự nhiên và tương
lai của khoa học tiến hóa và
giáo dục cộng đồng)

Bakker
và
cộng
sự

171
2020: 22
2021: 41
2022: 36
2023: 36
2024: 36

2020 Toàn
cầu

Khoa học máy
tính, Sinh học,
Di truyền học,
Khoa học môi
trường, Động
vật học

PeerJ
(H-index:
124, Q1)

A Research Agenda for the
Future of UrbanWaterMan-
agement: Exploring the Po-
tential of Nongrid, Small-
Grid, and Hybrid Solutions
(Chương trình nghiên cứu
tương lai của quản lý nước
đô thị: Khám phá tiềm năng
của các giải pháp không nối
lưới, lưới điện nhỏ và kết
hợp)

Hoffmann
và
cộng
sự

152
2020: 12
2021: 34
2022: 40
2023: 37
2024: 29

2020 Toàn
cầu

Quy hoạch đô
thị, Hạ tầng
nước đô thị,
Khoa học xã
hội, Mô hình
hóa

Environmental
Science and
Technology
(IF: 11.3, Q1)

∗Thông tin của tạp chí được lấy từ trang chủ của từng tạp chí tại thời điểm nhómtác giả thực hiện bài viết.
∗∗Thông tin trích dẫn được lấy từ trang https://scholar.google.com của từng công bố tại thời điểm nhóm tác giả thực hiện bài viết.
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Số lượng tạp chí trong cơ sở dữ liệu Scopus có bài báo
nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí hậu trong giai
đoạn 2019-2024 là 904 tạp chí, trong đó có 222 tạp
chí công bố từ 02 đến dưới 10 bài báo và 14 tạp chí
công bố từ 10 bài báo trở lên. Bảng 4 liệt kê 10 tạp chí
có số lượng bài báo được công bố nhiều nhất trong 6
năm, trong đó tạp chí có số bài công bố nhiều nhất là
Sustainability (Switzerland) (Q2, IF: 3.3, Open access
với 90 bài báo). Đồng thời, lĩnh vực công bố cũng khá
đa dạng (Hình 2), trong đó khoa học môi trường và
khoa học xã hội chiếm phần lớn với tỷ lệ lần lượt là
24% và 20% tổng lượt bài báo được phân loại.
Ngoài ra, khi xem xét sự phân bố của 1.629 bài báo
theo quốc gia thì Mỹ và Anh là hai quốc gia có số
lượng công bố nhiều nhất trong giai đoạn 2019-2024
với số bài báo lần lượt là 448 và 227 (Hình 3). Cần lưu
ý rằng số liệu thống kê về bài báo theo quốc gia có thể
bị đếm trùng13 nhưng số liệu này vẫn cho thấy được
sự ảnh hưởng của tác giả đến từ các quốc gia trong
bối cảnh chung với nghiên cứu và hợp tác liên ngành
về biến đổi khí hậu. Ngoài Mỹ và Anh, các quốc gia
trong nhóm 10 nước có nhiều bài báo nhất lần lượt là
Đức (224 bài), Trung Quốc (147 bài), Úc và Ý (cùng
có 127 bài), Canada (106 bài), Pháp (97 bài), Hà Lan
(94 bài), và Tây Ban Nha (79 bài).
Kết quả phân tích hợp tác của tác giả theo quốc gia
bằng VOSviewer với điều kiện kết nối tối thiểu 02 bài
báo trên một quốc gia cho thấy Anh thể hiện sự vượt
trội trong việc hợp tác xuất bản bài báo với tổng sức
mạnh kết nối cao nhất. Các quốc gia tiếp theo trong
nhóm 10 nước có tổng sức mạnh kết nối cao nhất lần
lượt làMỹ, Đức, Pháp, Hà Lan, Ý,Úc,Thụy Sĩ, Canada,
và Tây Ban Nha. Bên cạnh đó, theo thời gian, việc
hợp tác công bố nghiên cứu đang được mở rộng ra
các quốc gia ở châu Phi (như Ai Cập, Ả Rập, Jordan,
v.v.) và các quốc gia ở Đông Nam Á (như Thái Lan,
Philippines, Singapore, và Việt Nam).

Mạng lưới đồng tác giả và sự kết hợp liên
ngành trongnghiên cứu vềbiếnđổi khí hậu
giai đoạn 2019-2024
Dữ liệu thưmục cho thấy tổng số tác giả của 1.629 bài
báo là 9.045 người và số lượng tác giả trung bình trong
giai đoạn 2019-2024 là 07 người/bài báo. Trong đó, 02
bài viết có số lượng tác giả nhiều nhất (trên 40 người)
lần lượt là nghiên cứu vềmối quan hệ giữamôi trường
xây dựng và hoạt động thể chất của con người trong
bối cảnh biến đổi khí hậu khi xem xét quan điểm của
những nhà nghiên cứu và nhóm thực hành ứng dụng
của tập thể 54 tác giả đến từ nhiều lĩnh vực liên quan
đến sức khỏe và môi trường18 và nghiên cứu thiết kế
thử nghiệm đo lường phản ứng của hệ sinh thái đối

với biến đổi khí hậu mang tính dự đoán và liên ngành
hơn của 45 tác giả đến từ các quốc gia châu Âu với
nhiều chuyên ngành khác nhau.19 Tỷ lệ hơn 85% bài
viết có từ 02 tác giả trở lên trong tập dữ liệu thư mục
cho thấy sự cần thiết và phổ biến của các nhóm làm
việc liên ngành khi thực hiện các nghiên cứu về biến
đổi khí hậu.
Ngoài ra, kết quả phân tích đồng tác giả còn cho thấy
272 tác giả đã cùng hợp tác để công bố tối thiểu 02 bài
viết trong giai đoạn 2019-2024. Sự kết hợp này đã tạo
ra 61 cụm cộng tác xuất bản với tổng số 1.552 kết nối
(Hình 4). Nhóm tác giả trong cụm 1 (màu đỏ) (Hình
4) bao gồm 16 tác giả đến từ nhóm mô hình nghiên
cứu liên ngành về khí hậu (MIROC), Nhật Bản với
các chuyên ngành khác nhau đã cùng nhau công bố
08 bài viết, trong đó 01 bài trong năm 2019, 05 bài
trong năm 2020 và 02 bài trong năm 2024. Tổng trích
dẫn của nhóm tác giả trong cụmmàu đỏ là 1.054 lượt.
Công trình nghiên cứu của nhómnày đã xây dựng các
mô hình mô phỏng sự tương tác của các hệ thống tự
nhiên với hệ thống con người, cho phép nghiên cứu
mối quan hệ tương hỗ phức tạp dưới tác động của
biến đổi khí hậu, nhưmô hìnhMIROC6 17 , MIROC-
ES2L20,21 , và MIROC-INTEG-LAND.22

Nhóm tác giả trong cụm 2 (màu xanh lá) (Hình 4)
bao gồm 15 nhà nghiên cứu đến từ chương trình hợp
tác liên ngành về ven đại dương (PISCO - Partnership
for Interdisciplinary Studies of Coastal Oceans), Mỹ
với 04 bài báo trong năm 2019 và 82 tổng lượt trích
dẫn trong 06 năm. Trong khi nhóm tác giả đến từ
Nhật Bản tập trung vào xây dựng mô hình tích hợp
các thành phần khí quyển, đại dương và sinh địa hóa
của hệ thống Trái đất, trọng tâm chính trong nghiên
cứu của nhóm tác giả trong cụm xanh lá là quan sát,
giám sát và nghiên cứu tại các hệ sinh thái biển ven
bờ với sự kết hợp tiếp cận từ các ngành hải dương
học, vật lý, hóa học biển, sinh học biển, sinh thái học
và khoa học nghề cá, đồng thời mở rộng sang các lĩnh
vực khác như bảo tồn tài nguyên, sức khỏe cộng đồng,
chính sách và giáo dục cộng đồng.23–26

Bên cạnh 02 nhómhợp tác cung cấp nền tảngmôhình
dự báo khí hậu ở phạm vi toàn cầu, các nhóm hợp
tác còn lại tập trung vào việc nghiên cứu trường hợp
tại các địa bàn riêng biệt. Cụ thể, cụm 4 (màu xanh
dương) (Hình 4) thể hiện sự kết hợp giữa nhà nghiên
cứu từ các nước phát triển (như Bỉ, Pháp, và Mỹ) với
nhà nghiên cứu tại các quốc gia tại khu vực châu Phi
(như Ghana, Bostawa, Zimbabwe, và Nam Phi) trong
việc khám phá mối liên hệ giữa biến đổi khí hậu với
vấn đề di cư và sức khỏe người dân, từ đó đề xuất
các giải pháp chính sách phù hợp với đặc tính dễ tổn
thương của khu vực.27,28 Trong khi đó, cụm hợp tác
màu vàng (cụm 3, Hình 4) bao gồm 02 nghiên cứu về
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Hình 2: Các lĩnh vực có bài báo nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí hậu trong cơ sở dữ liệu Scopus giai đoạn
2019-2024 (Nguồn: Nhóm tác giả)

Hình3: Bảnđồphânbốbài báonghiêncứu liênngànhvềbiếnđổi khí hậugiai đoạn2019-2024 theoquốcgia/vùng
lãnh thổ (Nguồn:Nhóm tác giả)
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Bảng 4: Danh sách top 10 tạp chí có số lượng bài báo nghiên cứuliên ngành về biến đổi khí hậu giai đoạn
2019-2020 (Nguồn:Nhóm tác giả)

Tạp chí Thông tin Số lượng bài
báo

Sustainability (Switzerland) Q2, IF: 3.3 90

Science of the Total Environment Q1, IF: 8.2, Open access 27

Climatic Change Q1, IF: 4.8 25

Journal of Environmental Management Q1, IF: 8.0 18

Water (Switzerland) Q1, IF: 3.0, Open access 17

Environmental Science and Policy Q1, IF: 4.9, Open access 16

Environmental Education Research Q1 13

PLoS ONE Q1 13

Frontiers in Marine Science Q1, IF: 2.8 12

International Journal of Environmental Research and Public Health Q2 12

Hình 4: Mạng lưới cộng tác tác giả xuất bản cùng nhau tối thiểu 02 bài viết nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí
hậu giai đoạn 2019-2024 trong cơ sở dữ liệu Scopus (Nguồn:Nhóm tác giả)

tác động môi trường và sinh thái tại Ấn Độ. Nhóm
tác giả này nhấn mạnh việc tích hợp tri thức bản địa
và sự tham gia của cộng đồng địa phương - một trong
những chủ đề quan tâm của lĩnh vực khoa học xã hội
vào việc đánh giá một cách toàn diện những tác động
của biến đổi khí hậu đến hệ thống tự nhiên - kinh tế
- xã hội tại khu vực nghiên cứu.29,30

So với cụm 1 tập trung vào mô hình hóa, cụm 2 tập
trung vào giám sát hệ sinh thái ven biển, và cụm 4 tập
trung vào sức khỏe và sự di cư của con người, nhóm
tác giả trong cụm 3 (màu vàng) làm nổi bật vai trò

của sự tham gia cộng đồng nhằm thích ứng với các
tác động của biến đổi khí hậu ở cấp độ địa phương.
Điều này thể hiện một tầng nghiên cứu liên ngành
quan trọng khi các nhà khoa học hợp tác với các nhà
thực hành và cộng đồng địa phương để đồng tạo ra tri
thức và giải pháp thích ứng với biến đổi khí hậu ở quy
mô khu vực và địa phương. Cùng thực hiện nghiên
cứu tại Ấn Độ, nhóm hợp tác tại cụm 5 (màu tím)
(Hình 4) đã công bố các nghiên cứu tập trung vào tác
động của biến đổi khí hậu đến môi trường sống31 và
các loại thực vật (như cây tre,32 rừng ngập mặn,32 và
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cây sồi33). Việc tích hợp các phương pháp định lượng
(môhình hóa, hệ thống thông tin địa lý -GIS) với hiểu
biết sinh thái là điểm mạnh của nhóm hợp tác trong
cụm 5, giữa những nhà nghiên cứu từNhật Bản và Ấn
Độ trong lĩnh vực về dịch vụ sinh thái và tài nguyên,
khoa học và kỹ thuật môi trường, sinh thái rừng, địa
lý, thực vật học, chính sách công, kỹ thuật và quản lý
tài nguyên nước, mô hình hóa và kỹ thuật sạch hơn,
và biến đổi khí hậu.
Ngoài ra, nhómhợp tác trong cụm7 (màu cam) (Hình
4) tập trung vào việc xây dựng và phát triển các công
cụ giám sát khả năng chống chịu và hoạt động thích
ứng với biến đổi khí hậu với các chỉ số thể hiện các
đặc điểm của khu vực hoặc cộng đồng nghiên cứu ở
tất cả các khía cạnh tự nhiên, môi trường, kinh tế và
xã hội.34–37 Từ đó, cung cấp một cách tiếp cận trong
việc xây dựng chính sách mang tính tổng thể cho các
vấn đề phức tạp như thích ứng với biến đổi khí hậu.38

Cuối cùng, các bài viết của nhóm hợp tác trong cụm 6
(màu xanh dương nhạt) (Hình 4) thừa nhận rằng biến
đổi khí hậu là một hiện tượng gắn liền với con người
và các tác động và giải pháp thích ứng với biến đổi khí
hậu được định hình bởi nhận thức của cộng đồng, cấu
trúc xã hội và hệ thống quản trị.3,39–41Dođó, việc đưa
quan điểm, lý thuyết và phương pháp nghiên cứu của
khoa học xã hội và nhân văn vào nghiên cứu về biến
đổi khí hậu trên nền tảng của các phát hiện và dự báo
của khoa học tự nhiên là điều cần thiết nhằmnâng cao
hiểu biết, xác định đầy đủ nguyên nhân và tìm kiếm
giải pháp phù hợp với bối cảnh xã hội và điều kiện khí
hậu ngày càng biến đổi như hiện nay.
Mặc dù vẫn còn những cụm hợp tác khác xuất hiện
trong kết quả phân tích đồng tác giả, nhưng kết quả
phân tích ở trên cũng cho thấy được một mạng lưới
liên kết liên ngành trong nghiên cứu về biến đổi khí
hậu. Từ việc hợp tác đa dạng giữa các lĩnh vực khác
nhau (Hình 5), các lĩnh vực chuyên ngành sẽ đóng vai
trò quan trọng trong việc phát hiện và bổ sung những
hiểu biết mang tính chuyên ngành cụ thể, từ đó đóng
góp vào bức tranh chung của nền tảng tri thức phức
tạp của hiện tượng biến đổi khí hậu cùng với tác động
của nó lên hệ thống tự nhiên và hệ thống xã hội. Mạng
lưới hợp tác liên ngành cònmangđếnnhững giải pháp
phùhợp với bối cảnhđịa phươngnhằmnâng caonăng
lực thích ứng với biến đổi khí hậu cho từng đối tượng,
cho cộng đồng và cho toàn bộ hệ thống xã hội.

Mạng lưới chủ đề nghiên cứu liên ngành về
biến đổi khí hậu giai đoạn 2019-2024
Từ khóa “climate change” với gần 1.000 lần xuất hiện
cho thấy tính phù hợp của tập dữ liệu thư mục được
tìm kiếm so vớimục tiêu của bài nghiên cứu. Ngoài từ

khóa “climate change”, các từ khóa có hơn 100 lần xuất
hiện bao gồm “interdisciplinary approach” (242 lần),
“human” (234 lần), “humans” (156 lần), “sustainabil-
ity” (127 lần), “sustainable development” (123 lần), và
“interdisciplinary research” (111 lần). Số từ xuất hiện
trên 100 lần chiếm 1% tổng số từ khóa được xác định
từ 1.629 tài liệu trong dữ liệu thưmục, trong khi phần
lớn từ khóa xuất hiện từ 5 đến 10 lần (Hình 6). Kết
quả này thể hiện được tính đa dạng trong chủ đề và
nội dung thực hiện của các nghiên cứu về biến đổi khí
hậu có tiếp cận liên ngành trong giai đoạn 2019-2024.
Phân tích đồng hiện từ khóa (Hình 7) cho thấy
một mạng lưới phức tạp gồm 06 cụm chủ đề khác
nhau được kết nối với nhau, phản ánh tính đa diện
và liên kết chặt chẽ của nghiên cứu liên ngành về
biến đổi khí hậu trong giai đoạn 2019-2024. Có
kích thước lớn nhất (gồm 185 từ khóa) là cụm chủ
đề màu đỏ (Hình 7) với các từ khóa nổi bật như
“human”, “health”, “mortality”, “risk”, “environmen-
tal health”, “epidemiology”, “disease transmission”,
“mental health”, “aged”, “female”, “male”, “adolescent”,
“child”, “covid-19”, “quality of life”, và “social aspects”
(Hình 8). Cụm chủ đề màu đỏ tập trung vào các tác
động đa dạng của biến đổi khí hậu lên sức khỏe con
người, từ các bệnh lây truyền qua trung gian và các
vấn đề sức khỏe tâm thần đến tác động đối với các
nhóm dân số cụ thể (người già, trẻ em và người tị
nạn). Không chỉ con người, các loài sinh vật (động
vật và thực vật) cũng là đối tượng bị tác động bởi biến
đổi khí hậu, từ đó gián tiếp ảnh hưởng đến sức khỏe
con người. Như vậy, các nghiên cứu trong cụm chủ
đề này làm nổi bật mối liên hệ giữa các thay đổi môi
trường do khí hậu với các kết quả sức khỏe nói chung
và thường xem xét các yếu tố xã hội và nhân khẩu học
định hình tính dễ bị tổn thương. Cụm chủ đề màu đỏ
là sự kết hợp rõ ràng giữa các ngànhKhoa họcKhí hậu
(là động lực gốc của các thay đổi môi trường), Khoa
họcY tế và Sức khỏeCộng đồng (dịch tễ học, sức khỏe
môi trường, cung cấp dịch vụ chăm sóc sức khỏe), Xã
hội học và Nhân học (các khía cạnh xã hội, tính dễ bị
tổn thương của các nhóm dân số), và Quản lý Rủi ro.
Sự xuất hiện của từ khóa “covid-19” còn cho thấy sự
giao thoa giữa biến đổi khí hậu và các thách thức sức
khỏe toàn cầu khác.
Cụm chủ đề màu xanh lá (Hình 7) có kích thước
lớn thứ 2 với 177 từ khóa, trong đó các từ khóa
chính gồm “biodiversity”, “ecosystem”, “vulnerabil-
ity”, “stakeholder”, “anthropogenic effect”, “climate
adaptation”, “nature-society relations”, “indigenous
knowledge”, và “spatial planning” (Hình 9). So với
cụm từ khóa màu đỏ, cụm từ khóa màu xanh lá giúp
mở rộng hiểu biết về tác động của biến đổi khí hậu lên
các dạng hệ sinh thái tự nhiên, từ hệ sinh thái rừng,
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Hình 5: Hợp tác giữa các lĩnh vực trong công bố bài báo về biến đổi khí hậu giai đoạn 2019-2024 (Nguồn: Nhóm
tác giả)

Hình 6: Tỷ lệ số lần xuất hiện từ khóa trong dữ liệu thư mục nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí hậu trong cơ
sở dữ liệu Scopus giai đoạn 2019-2024 (Nguồn: Nhóm tác giả)
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Hình 7: Mạng lưới đồng hiện từ khóa từ dữ liệu thưmục Scopus về nghiên cứu liên ngành trong lĩnh vực biến đổi
khí hậu giai đoạn 2019-2024 (Nguồn: Nhóm tácgiả)

Hình 8: Tập hợp từ khóa xuất hiện từ 20 lần trở lên trong cụm chủ đề màu đỏ về tác động của biến đổi khí hậu
đến con người và sinh vật (Nguồn: Nhóm tác giả)

hệ sinh thái nước ngọt (sông, hồ, vùng đất ngập nước)
đến các khu vực đặc biệt như sông băng và tầng đóng
băng vĩnh cửu. Cụm chủ đề này bao gồm các nghiên
cứu về đa dạng sinh học, các quá trình sinh thái và
tiến hóa, giám sát môi trường, bảo tồn, và thậm chí cả
lịch sửmôi trường và địa di sản bằng cách tích hợp cốt
lõi của các ngành Khoa học Sinh thái, Sinh học (Bảo
tồn, Tiến hóa, Phân loại), Địa chất học, Địa lý, Thủy
văn học, Hải dương học và Khoa học Môi trường.
Việc bao gồm các từ khóa như “paleoclimate”, “pa-

leoecology”, “environmental history”, “archaeology”,
“human activity”, “nature-society relations”, và “future
prospect” cho thấy sự kết hợp với các lĩnh vực nghiên
cứu lịch sử và xã hội để hiểu sự tương tác con người-tự
nhiên trong dài hạn và bối cảnh quá khứ nhằm hướng
đến một tương lai thịnh vượng hơn khi nâng cao khả
năng thích ứng và chống chịu với tình trạng biến đổi
khí hậu.
Cụm chủ đề màu xanh dương (Hình 7) là cụm nằm ở
vị trí trung tâmnhất trên bảnđồđồnghiện từ khóa với
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Hình 9: Tập hợp từ khóa xuất hiện từ 20 lần trở lên trong cụm chủ đề màu xanh lá về tác động của biến đổi khí
hậu lên môi trường và hệ sinh thái (Nguồn: Nhóm tác giả)

Hình 10: Tập hợp từ khóa xuất hiện từ 20 lần trở lên (không tính từ khóa “climate change”) trong cụm chủ đềmàu
xanh dương về các giải pháp ứng phó với biến đổi khí hậu (Nguồn: Nhóm tác giả)

156 từ xuất hiện từ 5 lần trở lên, phản ánh sự tập trung
chính của nghiên cứu liên ngành vào việc ứng phó với
biến đổi khí hậu. Cụm chủ đề màu xanh dương bao
gồm các khái niệm thể hiện các phản ứng xã hội đối
với biến đổi khí hậu như thích ứng, chống chịu, dễ bị
tổn thương, quản lý tình huống khẩn cấp, và quản lý
rủi ro thiên tai, từ đó dẫn đến các phản ứng chính sách
và giải pháp quản trị ở các cấp độ khác nhau (cộng
đồng, quốc gia, khu vực) (Hình 10). Ngoài ra, cụm
chủ đề này còn làm nổi bật tầm quan trọng của quá
trình ra quyết định, sự tham gia của các bên liên quan,
cách tiếp cận có sự tham gia và vai trò của giáo dục
trong các nỗ lực ứng phó với biến đổi khí hậu. Xét về

hợp tác liên ngành, cụm chủ đềmàu xanh dương có sự
tích hợp giữa các lĩnh vựcKhoa họcChính sách, Khoa
học Quản trị, Khoa học Môi trường và Quản lý Tài
nguyên, Quy hoạch (Đô thị, Không gian), Xã hội học,
Tâm lý học (liên quan đến nhận thức rủi ro và ra quyết
định), Giáo dục vàKhoa học về Sự bền vững. Đặc biệt,
sự xuất hiện của các từ khóa như “stakeholder en-
gagement”, “participatory approach”, “collaboration”,
và “communication” nhấn mạnh tính tương tác và
khía cạnh xã hội của các nghiên cứu trong cụm này.
Cụmchủđềmàu vàng (Hình 7) tập trung vào các công
cụ và phương pháp để mô phỏng và dự báo hệ thống
khí hậu cùng với các thành phần liên quan của hệ
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Hình 11: Tập hợp từ khóa xuất hiện từ 20 lần trở lên trong cụm chủ đề màu vàng về mô hình hóa khí hậu và hệ
thống trái đất (Nguồn: Nhóm tác giả)

thống Trái đất với 155 từ khóa. Với các từ khóa chính
như “climate models”, “climate modelling”, “numer-
ical model”, và “spatiotemporal analysis” (Hình 11),
các nghiên cứu trong cụm chủ đề màu vàng cung cấp
những yếu tố cốt lõi dưới dạng các mô hình toán về
khí hậu và hệ thống Trái đất, từ đó làm cơ sở cho
những phân tích thực trạng và dự báo diễn biến của
tình trạng biến đổi khí hậu trong phạm vi toàn cầu.
Sự hợp tác trong các lĩnh vực Khoa học Khí hậu Vật
lý, Hải dương học Vật lý, Khoa học Hệ thống Trái đất,
Toán học và Tin học đã xây dựng các mô hình nổi
tiếng và phù hợp với tình trạng hiện tại của điều kiện
khí hậu trong phạm vi toàn cầu, cụ thể như các mô
hình đến từ dự án so sánh mô hình kết hợp (Cou-
pled Model Intercomparison Project - CMIP). Ngoài
ra, việc đan xen giữa cụm chủ đề màu vàng với cụm
chủ đề màu xanh lá (Hình 7) cho thấy mối liên kết
chặt chẽ giữa các nghiên cứu cung cấp nền tảng mô
hình khí hậu với các nghiên cứu về tác động sinh thái
của biến đổi khí hậu. Dưới tác động của biến đổi khí
hậu nói chung và các biểu hiện của biến đổi khí hậu
nói riêng (như hạn hán, lũ lụt, nền nhiệt gia tăng, v.v.),
hệ sinh thái có thể có những động thái thay đổi trong
cấu trúc và thành phần nhằm giảm nhẹ, thích ứng, và
chống chịu với các tác động tiêu cực. Quá trình biến
đổi này của hệ sinh thái là chủ đề mà nhiều nhà khoa
học tiếp tục tìm hiểu, đo lường và tích hợp vào các
giải pháp quản lý thích ứng trong tương lai.
Cụm chủ đề màu tím (Hình 7) được hình thành từ 77
từ khóa, trong đó các từ khóa chính bao gồm “edu-
cation”, “knowledge”, “higher education”, “human ex-
periment”, “theoretical study”, “collaboration”, “social
change”, và “sdgs” (Hình 12). Do đó, cụm chủ đề

này nhấn mạnh tầm quan trọng của giáo dục trong
việc nâng cao nhận thức, kiến thức và kỹ năng liên
quan đến các vấn đề bền vững và biến đổi khí hậu.
Bằng phương pháp tiếp cận của các ngànhTâm lý học,
Sinh học, Địa lý, Triết học và Khoa học Giáo dục, các
nghiên cứu trong chủ đề này đã mở rộng thêm khía
cạnh tâm lý của conngười, đặc biệt là cảmxúc tiêu cực
khi lo lắng về những vấn đề khủng hoảng môi trường
và mất mát sinh thái.
Cuối cùng, cụm chủ đề màu xanh nhạt (Hình 7) có
kích thước nhỏ nhất, bao gồm 37 từ khóa với các từ
khóa xuất hiện nhiều nhất là “urban areas”, “urban
planning”, “disaster management”, và “nature-based
solutions”. Vì vậy, chủ đề chính của cụm màu xanh
nhạt liên quan đến việc xem xét các thách thức và tác
động của biến đổi khí hậu trong khu vực đô thị, nơi
được xem là dễ bị tổn thương do mật độ dân số và
tốc độ phát triển ngày càng tăng cao trong phạm vi
toàn cầu. Các nghiên cứu trong cụm chủ đề này là
sự hợp tác giữa các ngành Khoa học Khí hậu (hiểu về
các điều kiện cực đoan), Địa lý, Quy hoạch đô thị, Kỹ
thuậtmôi trường, Quản lý Rủi roThiên tai, Viễn thám
và Hệ thống thông tin địa lý nhằm giám sát, theo dõi
và phân vùng các tác động cùng với giải pháp thích
ứng.
Tóm lại, phân tích chủđề nghiên cứu liên ngành thông
qua mạng lưới đồng hiện từ khóa đã phản ánh sự
dịch chuyển nhận thức trong cộng đồng khoa học về
biến đổi khí hậu: từ tập trung vào khía cạnh vật lý và
môi trường sang các thách thức kinh tế-xã hội-môi
trường phức tạp hơn. Điều này đã được chỉ ra trong
nghiên cứu tổng quan của nhóm tác giả Hein và cộng
sự (2018) khi nhấn mạnh rằng mô hình hợp tác mới
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Hình 12: Tập hợp từ khóa xuất hiện từ 20 lần trở lên trong cụm chủ đềmàu tím về nâng cao kiến thức về biến đổi
khí hậu (Nguồn: Nhóm tác giả)

cho nghiên cứu liên ngành về biến đổi khí hậu cần
dịch chuyển từ (a) nghiên cứu nguyên nhân và phản
ứng của hệ thống tự nhiên, xã hội và kinh tế đối với
biến đổi khí hậu; đến (b) phát triển các biện pháp tốt
nhất để thích ứng và giảm thiểu những thách thức
phát sinh; và (c) tiếp cận các nhà hoạch định chính
sách và công chúng nói chung để đảm bảo rằng các
quyết định được đưa ra dựa trên nền tảng khoa học
toàn diện nhất hiện có.42

KẾT LUẬN
Nghiên cứu này trình bày một phân tích trắc lượng
thư mục về bài báo liên quan đến nghiên cứu liên
ngành về biến đổi khí hậu. Bằng cách thu thập và phân
tích nội dung của các bài báo được công bố từ năm
2019 đến năm 2024 từ cơ sở dữ liệu Scopus, nghiên
cứu sử dụng phần mềm VOSviewer để phân tích và
xây dựng mạng lưới hợp tác của các tác giả và mạng
lưới chủ đề. Nghiên cứu đã cung cấp tổng quan về bối
cảnh hợp tác liên ngành khi nghiên cứu về biến đổi
khí hậu với các phát hiện chính như sau:
Thứ nhất, số lượng công bố về biến đổi khí hậu có
tiếp cận liên ngành ngày càng tăng theo thời gian và
tập trung nhiều vào các quốc gia như Mỹ, Anh, Đức,
TrungQuốc, Úc, Ý, Canada, Pháp, Hà Lan, và Tây Ban
Nha. Hầu hết các quốc gia trên đều đóng vai trò quan
trọng trong việc hợp tác với các quốc gia khác để thực
hiện các nghiên cứu về biến đổi khí hậu. Theo thời
gian, sự hợp tác này đang mở rộng ra các quốc gia ở
châu Phi và Đông Nam Á.
Thứ hai, nghiên cứu về biến đổi khí hậu giai đoạn
2019-2024 tập trung vào các chủ đề chính, gồm: (1)
tác động đa dạng của biến đổi khí hậu, từ tác động lên
sức khỏe của con người và sinh vật đến tác động lên
hệ sinh thái, đa dạng sinh học; (2) giải pháp ứng phó

với biến đổi khí hậu, trong đó nhấnmạnh đến sự tham
gia ở cấp độ cộng đồng và tìm kiếm giải pháp cho các
khu vực cụ thể; (3) xây dựng và cập nhật các mô hình
toán về khí hậu và hệ thống Trái đất, làm cơ sở cho
những phân tích thực trạng và dự báo tác động của
biến đổi khí hậu; và (4) phân tích khía cạnh tâm lý,
sức khỏe tâm thần của con người khi tiếp nhận thông
tin về các vấn đề do biến đổi khí hậu.
Thứba, hợp tác liên ngành giúp kết nối các nhà nghiên
cứu ở những lĩnh vực chuyên môn khác nhau trong
việc nâng cao hiểu biết, xác định đầy đủ nguyên nhân
và tìm kiếm giải pháp ứng phó phù hợp với bối cảnh
biến đổi xã hội và điều kiện khí hậu nhanh chóng như
hiện nay. Mỗi nhóm hợp tác liên ngành đã giúp hình
thành tri thức mới trong lĩnh vực biến đổi khí hậu.
Mặc dù được thực hiện bằng những phương pháp
khoa học, những nghiên cứu tiếp theo trong cùng lĩnh
vực và nội dung nghiên cứu cần khắc phục những hạn
chế bằng cách mở rộng cơ sở dữ liệu tìm kiếm, đặc
biệt là tiếp cận các tài liệu được công bố bằng tiếng
Việt để có thể tổng hợp được hoạt động nghiên cứu
trong nước về biến đổi khí hậu. Ngoài ra, cũng nên sử
dụng tích hợp nhiều phương pháp và kỹ thuật phân
tích tổng quan tài liệu nhằm giảm thiểu sự tác động
chủ quan của người nghiên cứu khi lựa chọn từ khóa
và sắp xếp chủ đề, từ đó tránh bỏ sót những nghiên
cứu có đóng góp đáng kể trong nghiên cứu liên ngành
về biến đổi khí hậu.

DANHMỤC TỪ VIẾT TẮT
CMIP: Dự án so sánh mô hình kết hợp
IPCC: Ủy ban Liên chính phủ về Biến đổi Khí hậu
MIROC: Mô hình nghiên cứu liên ngành về khí hậu
MIROCES2L: Mô hình nghiên cứu liên ngành về khí
hậu cho phép mô phỏng dài hạn
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WB: Ngân hàng thế giới
WMO: Tổ chức Khí tượngThế giới
IF: Impact Factor
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ABSTRACT
The study presents a bibliometric analysis of scholarly articles related to interdisciplinary research
on climate change. Based on data of articles published between 2019 and 2024 from the Scopus
database, the research employed the VOSviewer software to analyze and construct co-authorship
and thematic networks. The study yields the following findings: First, the number of publications on
climate change with an interdisciplinary approach has increased over time, with a strong concen-
tration in countries such as the United States, the United Kingdom, Germany, China, Australia, Italy,
Canada, France, the Netherlands, and Spain. Second, the climate change research during the 2019–
2024periodhas focusedon key thematic areas, including: (1) thediverse impacts of climate change,
ranging from effects on human and animal health to disruptions in ecosystems and biodiversity;
(2) solutions to address climate change, with an emphasis on community-level engagement and
thedevelopment of context-specific strategies; (3) the development andupdating ofmathematical
models of climate and Earth systems as a basis for the current situation analysis and climate change
impact forecasting; and (4) the psychological and mental health dimensions of human responses
to climate change-related information. The results also indicate that interdisciplinary collaboration
enhances the ability of researchers from diverse fields to deepen understanding, comprehensively
identify causes, and propose appropriate solutions to cope with the rapidly changing climate and
societal conditions. Each interdisciplinary research group has contributed to the formation of new
knowledge in the field of climate change.
Key words: climate change, interdisciplinary research, global warming, bibliometric analysis,
sustainable development
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